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A légivontatas szabalyai

A légivontatast e modszertani utmutatod alapjan olyan sulyathelyezéses vontatod légjarmiivel
lehet végezni, amely minimum 1000 N tolderével rendelkezik, és a kotél rogzités és kioldas
szerkezete a 1égivontatasra alkalmas.

"Vontato" az a vontato pilota, aki legaldbb 50 sulyathelyezéses vontato oraval, vagy a fopildta
kiilon engedélyével rendelkezik, és gyakorlati képzését befejezte.

Gyakorlati képzés mind vontathaté mind vontato jogositasért

1. Bal és jobb iskolakorok (legalabb 6sszesen 4),

2. vizszintes 8-as (legalabb 2 start),

3. légtér-repiilések (termik vadaszat, legalabb 4 start)
Osszesen minimum 10 start, kb. 1 6ra repiilt idével.

Alkalmi teriiletek, hazavontatas

Szélesség és hosszusag: 2-szerese a vontatogép vontatas nélkiili tertiletének (kb. 200m x 20m)
A palya lejtése: fele lehet a vontatdgép sziikségletének (maximum 4°)

Visszavontatashoz a vontatmany pilotaja

- megvizsgalja a mezot (1épésrdl 1épésre bejarassal),

- gépét leszallojelként helyezi el (a vontato a jeltdl jobbra szall le és a jelnél ér foldet)

- vontatogépet kér (radion vagy telefonon).

Jelzések a foldon

Piros és fehér zaszl6 fol-le.
Jelentése: VONTATO, KOTELET FESZITS!

Piros zasz16 fenn, fehér lenn.
Jelentése: VONTATO, ALLIJ!

Fehér z4sz16 a start irdnydba, piros a vontatdra mutat.
Jelentése: START! (a vontatmany piléta mondja)

Jelzések a levegében

A vontaté sarkany pilotaja bal tenyere fel-le mozog.
Jelentése: VONTATMANY, LEOLDANTI!

Kényszeroldas
Ha két gép egymashoz viszonyitott helyzet iddjarasi okok miatt vagy barmelyik pilota hibéja
folytan kritikussa valik és a normalis helyzethez valo visszatérés lehetetlen, vagy valdszintileg

a szakado elem szakadasaval jar, akkor mindét pilota koteles leoldani.

a/ az vontato pilotanak oldania kell
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- ha a vontatogép meghibasodik, és a vontatas kockazatosabba valik, mint a leoldas,
- ha a vontatott sarkdny pildtdja olyan hibat vét, hogy a vontatas veszélyessé valik,
- ha egészségi allapota romlik,

- ha a vontatmany pilotajanak a leoldasra jelt adott, de az, az utasitast nem koveti,

b/ a vontatott pildtanak oldania kell,

- ha barmely ok akadalyozza 6t a vezetésben,

- ha olyan relativ helyzetbe kertil, mely a vontatogépet veszélyezteti,
- ha egészségi allapota romlik.

Leoldas utan

- egyenes repiilésben a vontatmany 20°-ot jobbra, a vontatd gép 20°-ot balra elhajlik, és
tovabb repiil,

- termikben kordzve a vontatégép vizszintes szarnyhelyzetig visszaborit, és meriild palyan
elhagyja a termiket, a leoldott sarkany tovabb kordz (sziikithet),

- ha a kotél a vontaton marad, akkor pilotaja dobja a kotelet a tervezett leszallas helyére
nagyobb magassagbol, mint a ktél hossza €s kis iskolakor mentén helyezkedjen leszalldshoz.
A vontatogép pildtdja csak ismert terepen donthet ugy, hogy kotéllel szalljon le, de ekkor a
leszallasnal nem keresztezheti mas objektum mozgésat.

- ha a kotél a vontatmanyon marad, akkor a pildtdnak a kotelet vagy azonnal le kell dobni
vagy ledobhatja a kotés hosszanal nagyobb magassagbdl is. Elegendd rendelkezésre allo id6
esetén a kotelet beszedheti.

Be nem szedett 16g6 kotéllel leszallni tilos!

Felelosség

A vontatogép pilotaja (kivétel a vontatdi kiképzés esetét) a légijarmii vontatmany
parancsnokaként felel a szabalyok betartasaért.

A vontatott sarkdnyrepiil6 pilotaja felelds

- kiold6janak mikoddoképességéért,

- légijarmiivének repiilés elotti ellendrzéséért

- azért, hogy csak akkor kérjen kotelet, €s csak akkor akassza be azt, ha felfliggesztés-probat
elvégezte,

- a leoldas végrehajtasaért, ha a vontato pildta jelez,

- a vészhelyzetben torténd leoldasért,

- az alkalmi palya mindségéért, ha hazavontatast kér.

A jelzd jelelds azért, hogy startra zaszloval csak akkor jelezzen, ha a mez0 és a 1égtér tiszta,
valamint ha a vontatand6 pildta az induldsi szandékara egyértelmii jelzést adott (,,START”
sz0 kialtasa utan).
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A légivontatas modszertani utmutatdja
1. Tartozékok
1.1. A kiold6

A kioldonak mitkddnie kell

- ha egy kézzel miikodtetik (vészhelyzetben nincs id6 két kézzel odanyulni),

- ha kotélerd nincs, azaz a kotél laza (abban az esetben példaul, amikor a pilota eldre latja a
vészhelyzetet és le akar oldani, miel6tt a kotél Gijra megfesziil),

- minden lehetséges helyzetben elérhetének kell maradnia! Probald ezt ki minden 1j tipuson
még a foldon!

- a miikodtetd berendezésnek a vontatott pildta testén/hevederén kell lennie

- mellre szerelt csorl6-kioldok hasznalata megengedett,

- a vontatott 1égijarmil vazara csatolt mechanizmusok és miikodtetd kilincsek hasznalata tilos.

A vontatdgép kioldojanak miikodnie kell
- minden kotélerd esetén, mely a 1égcsavar atellenes oldaléra es6 féltérbe esik,
- minden kotélerd esetén, mely a 0 - 2000N tartoményba esik.

1.2. A heveder

Megerdsitendd a pilota hata mogott. Egyébként a vontatokotél futds kozben eldrehtizza és a
kioldo elérhetetlenné valhat. Altalaban a "pondrokkal" nincs ilyen baj, annal gyakrabban
fordulhat el6 ez kotény-hevederekkel. Csigas hevederek hasznalata esetén a csiga mozgasat le
kell hatarolni, hogy a vontatoerd a pilotat nehogy tulzottan elérehuzza (fejreallas elkertilése)

Légivontatasban a kormanyzas hatarozott, erdteljes korméanymozdulatokat kovetel a
vontatogép pilotajatol. Ha a pildta tul magasan fiiggeszkedik, akkor nem képes hatasosan
kormanyozni. A pildta hasa (vagy ejtdernydje) nem lehet magasabban 10 cm-nél a
kormanyrud felett. A repiilés eldtt végezziink beakasztas-probat!

1.3. A vontatokotél

Termikeléshez 40-60 m hosszu, kiképzéshez lehet ennél hosszabb is. A kotél mindkét végén
legfeljebb 1000 N szakitdszilardsaga szakadd elemnek kell lennie. (A kotél mindkét végeén,
mert ha a kotél a gép barmelyik részében elakad, akkor mar csak egy miikoddképes elem
marad).

Leoldaskor a kiserny6 akadalyozza meg, nehogy a kotél a légesavarba 16vodjon. Az ernyd a
kotelet két részre osztja; a hatso kotélrésznek sulyosnak kell lennie (nehogy a menetsz¢l a
kotelet a vontatmany trapézaba sodorja, és az ott elakadjon) Ehhez a vészhelyzethez
viszonyitva a kotél szilardsaga masodrangt kérdés (a szabalyok szerint 2000 N felett).

Hogy a vontat6-kotél nehogy elakadhasson, erdsen ajanlott az, hogy a kormanyridon semmi
ne legyen, azaz az iranytiit, a varidt és a térképtartdt a kormanyrad helyett erdsitsiik a trapéz-

szarra.

1. 4. A tiikor
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A vontatd légijarmiivon legyen tiikor. Egy jo tiikor enyhén domboru és vagy a trike orr-
csOvére, vagy a vontatd-szarny trapéz-szaraira van felerdsitve. A vontatégép pilotajanak
képesnek kell lennie arra, hogy figyelemmel kisérje

- a nekifutast és a f61dtdl vald elszakadast folyamatosan,

- a vontatmany repiilését szabalyos id6kozonként,

- egyéb repiilé objektumokat sziikség szerint.

Attol fliggden, hova van a kotél beakasztva (altalaban a légcsavar tengelyének
szomszédsadgaban) a vontatégépen ¢ébredd kormanyerdk tdjékoztatjdk annak pilotajat a
vontatmany helyzetér6l. Ennek megérzését az Gijonc vontatd-pilotaval tanitani kell, mégpedig
ugy, hogy a vontatmannyal sz¢ls6 helyzeteket létesitlink, igy megszabaditjuk 6t attol, hogy a
tiikorhoz kellejen ragadnia.

2. A start

Sarkanyrepiild pilotdk figyelem! Most két beakasztasi pont van; egyik a kioldd, masik a
karabiner. Mindig a karabiner legyen az elsd, amit bekotsz! A valtoztatas fatalis lehet (ha a
pilota elfelejti magat beakasztani)!

Ha a vontatogép megindult a vontatandd szarny pildtaja fusson és tartsa a kotelet kissé
megfeszitve. Ezzel a start a hegyi starthoz valik hasonlovd. Gyakran megtorténik, hogy
csorlésben jartas pilotak az elsé légivontatasuk alkalmaval csak nagy kotélerd esetén
kezdenek el futni. Ezzel azonban eltéphetik a szakadd elemet.

Start el6tt a vontatogép pilotdja figyelje erdsen a jelz6t. Most nem képes arra, hogy a teljes
légteret ellendrizze, mert a szdrny az égbolt jelentds részét eltakarja. Egy pillantas hatra a
tiikron at vagy kihajolni az {ilésbdl és hatrafordulni nem elegendd. Elészor varja meg a
START jelzést, azutan forduljon a tiikor felé. Ha megkapta a START jelzést, hasznaljon teljes
gazt! A gazzal jatszania tilos: gyorsitson teljes gazzal és kinyomott kormanyruddal!

A vontatott pilota, ha a foldet elhagyta emelkedjen kissé a vontatd folé, hogy kikeriiljon a
légcsavar Orvény€ibdl. A vontatd pilota utazzon €s emelkedjen allando sebességgel, azaz
egyenes palya mentén. Ez annyit jelent, hogy kozvetleniil a talaj elhagyasa utin a
kormanyrudat kissé vissza kell hiznia ahhoz, hogy a hirtelen megemelkedést megeldzze ¢és
ezzel a vontatmany pilotdjat a légesavar Orvényeitdl ¢és talzott alacsonyra keriiléstol
megkimélje (szélprofil!)

Egy effajta "ugras" valoszinlisége a szélsebességgel (a sz€lnyirds miatt) nd, ezért a szélben
torténd felszallds nagyobb ¢és erdteljesebb kormanymozdulatokat igényel. Ha a gép elugrik a
foldtdl, akkor a vontatmany pilétajanak gyors mozdulattal teljes karhossznyira ki kell a
kormanyrudat nyomnia. Az erdteljes kinyomasoktol nem kell félnie, a kotélerd
megakadalyozza az atesést. Ugyanez érvényes erds termik keresztezésekor is.

Alkalmi teriiletrdl startolva, amikor zaszl6jelz6 nincs, az alabbi eljarast kell kovetni:

- a vontatogép dobja le a kotelet, repiiljon kis kort, szalljon le és parkoljon kotélhosszira a
vontatmanytol,

- a vontatd pildta akassza a kotél eliilsé végét a vontatd kiolddjdba, menjen a kotés hatulsod
végével visszafelé, amig a kotél meg nem fesziil,
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- a vontatmany pilotaja a géppel 1épjen a kotél hatso vége folé, akassza be magat, végezzen
felfiiggesztés-bekotés ellendrzést, akassza a kotelet a kioldoba, majd

- parkoljon gépével a kormanyridon (a kerekeken!) és varjon a szarny alatt ugy, hogy a
vontatmany orra enyhén lefelé irdnyul,

- avontatd piloétaja menjen vissza, allitsa a vontatot startold helyzetbe és inditsa a motort,

- a vontatmany pilotaja gordiiljon vissza, mig a kotél meg nem fesziil és ezalatt tartsa a
vontatmany orrat lefelé, majd egyetlen hatarozott mozdulattal vegyen fel startolasi helyzetet,
azaz a vontatmany orra mutasson enyhén felfelé.

A vontaté pilota szamara a startold helyzetet felvevé vontatmany a START parancs.
Sziikséghelyzetben most mar a vontatmany pilétaja nem teheti a foldre vissza a gépet anélkiil,
hogy elotte kioldana. Ha ez bekovetkezik, akkor az egész eljarast az elejérol kell kezdeni.

3. Vontatas egyenesen

Allandé emelkedéshez vagy a szintben repiiléshez az eldbb emlitett elvet kell betartani.
Eszerint a vontatd pilotaja hasznaljon allandé gazt és a sziikséges korrekcidkat a
kormanyruddal végezze.

Ha termiket keresztez, a vontato pildta huzza be a kormanyrudat és csak akkor engedje vissza,
amikor a vontatmany is eléri ugyanazt a termiket. A két kormadnymozdulat kozott eltelt 1d6 a
kotés hosszatol (40-60m) fiiggden 4-6 masodperc lehet. Meriilésbe érve ennek az ellenkezdje
igaz.

Egyenes mentén vontatva a vontatmany pildtéja ,.tartsa a vontatd arboc csucsat a horizonton™!
Gyakorlatilag ez a két gép kozott alapvetd relativ helyzetet jelenti, melyben a vontatmany egy
kiss¢ a vontatd felett van. Ez a helyzet a vontatmany-pildta szamara vallkioldoja folytan
kényelmes és a vontatd pilotanak is az, mert igy a vontatmanyt a tiikdr kdzepén latja. A
vontatmany szdmara egy nagy tér all rendelkezésre, melyet az alapvetd relativ helyzethez
mért 30° hatarol. Gyakorlatilag a vontatmany legfelsé helyzetében a vontato pilotaja a tiikkron
keresztiil latja, amint a vontatmany éppen tlinik el a vontato vitorlaja (kilépd éle) felett és
ezzel egyidejiileg a vontatmany pilotdja latja a tiikrot eltlinni a vontatd vitorlaja alatt. A
vontatmany legalsé helyzetében a vontatmany pilotdja kétségbeesetten harcol a légcsavar
orvényeivel, mely kiizdelmet a vontatd pilétdja nem lathatja, mert az esetek tobbségében
ebben a helyzetben az vontatmany mar kikeriilt a tiikorbol.

Bar megengedett dolog az, hogy a vontatd a vontatmany szdmara a kdvetést megkonnyitse,
mégis alapvetden a vontatmany-pildta dolga az, hogy az alapvetd relativ helyzet megdrzése
érdekében korrekciokat végezzen.

Mivel a vontatmany pilotdjanak nincs eszkdze arra, hogy a vontatd pilotajat esetleges
kényelmetlenségeirdl tajékoztassa, ezért ha a vontatmany allandéan magasan van, akkor ez a
vontatd pilota szamara azt jelenti, hogy tul gyors, ha a vontatmany allandéan alacsonyan
kovet, akkor ez a vontat6 pilota szamdara automatikusan azt jelenti, hogy tul lasst.

Hacsak nem tipikus hibarol van sz, akkor erre a vontatd pildtanak azzal kell reagalnia, hogy
a korményrudat allanddan, vagy kinyomva tartja (pl.: lassi vontatmany gyors vontatd
mogott), vagy behtizva (pl.: gyors vontatmany lassi vontatd mogott). Hogy a faradsagos
feladat megoszoljék, ajanlott dolog az, hogy a két gép sebességi jellemzdit még a f6ldon
megbeszeljék.
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Vontatas kozben a stlyathelyezés hatasat nagyban befolyasolja a kotélerd. Ennél fogva fontos
az, hogy sulyathelyezés helyett vontatasban a pilota kormanyozzon magéval a kotéllel.
Gyakorlatilag a forduldba vitelkor helyezze a pilota a kioldét oldalra a kormanyrad mentén.
Most nem fontos az, hogy a pilota teste a gerinctartoval parhuzamos maradjon. Lehet, hogy
nem sz¢&p, de most vallal kormanyozni még akkor is hatasosabb, ha kdzben a has vagy a lab
kozépen marad. Minden megbeszélés, vita és megegyezés ellenére bizonyos tipikus hibak
rendszeresen eléfordulnak.

A vontatmany lassu szarnnyal repiilve allandoan a gyors vontatd folé megy. Ebben az esetben
a vontatmany pilotajanak meg kell értenie, hogy a "csdérléses" helyzet csak ugy eldzhetd meg,
ha az emelkedés kezdetekor a kormanyt a térde ala nyomja, azaz a kormanyzé mozdulatoknak
erbteljesnek, gyorsnak és megeldzo jellegiinek kell lenniiik.

Ha a vontatmany éppen tiinik el a vontatd vitorlaja felett (a tiikorbdl nézve), akkor egy
gyakorlott vontato pilota adhat tobb gazt (ha van még neki tartalékban) és ezzel egyidejiileg ki
kell nyomnia a korményt és ott megtartania, amig a vontatmany a tiikorben ismét fel nem
tiinik. Ujonc vontatd hasznalja csak a kormanyrudat, ne véltoztatgassa a gazadagolast!

Gyors szarnnyal replild6 vontatmany a lassi vontatd mogott allanddan belemeriil a
légcsavarszélbe. A vontatmany pildtajanak meg kell értenie, mi is az a horizont. Hason
replilve soha nem hasznalta. Most tudomasul kell vennie, hogy a helyes kotéshelyzetet nem
lehet a tér egy pontjanak, azaz a vontatonak a figyelésével meghatarozni. A térben csakis a
horizont lehet az a tavoli vonal, mely segit a helyzet pontos meghatarozasaban. A vontato
pildta annyit tehet, hogy egyik kezével hatarozottan felfelé mutat, mik6zben sem a karjat, sem
a tenyerét nem lengeti!

Latszolag képzett vontatmany egymast kovetd iranykorrekciokat végez, mely végsd soron a
fliggbleges tengely koriili lengésekhez vezet. Az oka ennek a nem kivant mozgasnak egyarant
lehet maga a pildta, vagy a gép. Az oszcillalas eredete: a pilota beavatkozédsa (kormanyzasa)
¢s a gép reagalasa kozott negativ visszacsatolds. A belengés csak akkor kovetkezik be, amikor
a gép reagalasa a kormanymozdulatot meghatarozott késéssel koveti. A jelenség
kikiiszobolése igy egyarant torténhet a gép oldalardl, vagy a pilota oldaléarol.

Kikiiszobolés a gép oldalarol:

Minden segithet, ami a korméanyzast kovetd reakcididé hosszat megvaltoztatja. A reakcioidd
meghosszabbithatd a sebvaltdé megfeszitésével, vagy a vitorla megfeszitésével akar a
szarnytartd, akdr a latnik mentén, vagy megroviditheté a sebvaltdé meglazitasaval, vagy a
vitorla meglazitasaval akar a szarnytartok, akar a latnik mentén.

Ehhez esetleg sokat kell kisérletezni, de minden eréfeszités hidbavald, ha a gép el van
hangolva.

A pilota oldalardl a jelenség megvaltoztatott kormédnyzasi technikdval kiiszobolhetd ki.
Szabadrepiilésben elég egyszerlien lassabban repiilni, most viszont a vontatogép szabja meg a
sebességet. A pildta itt kizardlag csak azt teheti, hogy a testsulya helyett a vontatokotéllel
kormanyoz, vagy a korméanyrudat oldalra 16ki és azonnal visszatériti a semleges helyzetbe
nagy, hosszantart6 mozdulatok helyett. Ha ez nem segit, akkor az oldalra 16kést tobbszor is
meg lehet ismételni.

Nem megoldéas, ha a vontatd pilotdja a vontatmanyra rdemelkedésekor a gazt leveszi. A
vontatd pilotdjanak meg kell értenie, hogy a gaz dnmagaban csak az emelkedési sebességet
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befolyasolja, nem a sebességet. Rdemelkedéskor a gazt levenni teljesen értelmetlen, ez csak a
szakad6 elem szakadasra vezethet.

Eléfordul, hogy a vontatdé minden nyilvanvald ok nélkiil magassagi korméany korrekciokat
végez, mely végso soron a kereszttengely koriili lengésekhez vezet. A vontatd pilotanak meg
kell értenie, hogy ezt a mozgast 6 sajat maga létesiti. A megoldas, hogy a vontatmanyt a
tiikorben szemmel kell tartania, csak igy helyezheti a vontatmanyt a megfeleld helyre (vagyis
a horizont f6l¢) a kormany kinyomasdval vagy behuzéasaval. Kisértést érezhet arra, hogy
atvegye a vontatmany szerepét, mert semmit sem tenni nem mindig kdnny{i, mégis ebben a
helyzetben a tulzott szorgalom - stlyos ok nélkiil (pl.: erds termik-rigés) — szakadd elem-
szakadasra vezet, kiilonosen akkor, ha a két pilota egyidejlileg végez korrekciokat.

4. A fordulé

Elvileg egy fordul6 akkor jo, ha a vontatmany a vontat6 altal megszabott kér mentén halad.
Ebben a helyzetben a vontatmany orra a vontatdé mogé mutat (kb. a vontatd kiilsd
szarnyvégére). Két ettdl eltérd helyzet johet l1étre. Egyik, ha a vontatmany orra messze a
vontatd mogé mutat, akkor a vontatmany "kiviil" van, vagyis nagyobb kort repiil, mint a
vontatd. A masik, ha a vontatmany orra a vontatéra vagy a vontatd elé mutat, akkor a
vontatmany "beliil" van, azaz sziikebb kort repiil, mint a vontato.

Ezek az eltéré helyzetek nem kimondottan hibak, s6t hasznosak is lehetnek, ha egyébként a
horizonthoz képesti helyzet megmarad. Példaul egy lassii vontatmany szdmara beliil kovetni
hatarozottan kényelmes! Bar a vontatott pildta koteles a korrekcidkat elvégezni, mégis amikor
a vontato pildtaja észleli, hogy a vontatmany allanddan kiviil van és kiizd a sebességgel, akkor
a vontatd a kor tagitasaval segithet, és ismét sziikitheti a forduldt, ha a vontatmany vonalba
kertil.

A fordul6 dontését a vontaté szabja meg, azonban a megengedett dontés fiigg a kotél
hosszatol is. Képzésre hasznalt hosszu kotéllel csak kis dontések megengedettek (5-10°),
termikelésre hasznalt rovid kotelekkel meredekebb (20-30°) dontés is megengedett. Azonban
a vontatd soha nem fordulhat hirtelen vagy élesen, mert a kotél nagyon meglazulhat, és a
vontatmanyra hurkolodhat!

A termikvadaszat egymast kovetd 360°-os fordulok sorozatabol all, melynek soran a dontés és
az allasszog valtozik egyrészt a vontatd pildta kormanymozdulatai, masrészt az emelés
természete folytan. A képzés folyaman a vontato pilota (aki most az oktatd) ugy modellezi a
valddi helyzetet, hogy mind a dontést, mind az allasszoget szandékosan valtoztatja.

5. A leoldas
A szabalyok vildgosan megadjak, mikor kell leoldani, ¢s mit kell utdna tenni. Mégis

hangsulyozzuk, hogy a vontatd pildta jelzése parancs, melyet a vontatmany pildtdja nem
vizsgalhat feliil. A vontatmany pilétaja barmikor leoldhat, ha azzal mésokat nem veszélyeztet.

6. Az oldatas
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Egy vontatmany pilota haladasat a "vontathatd"-va valds utjan az allanddan csokkend és a
végrehajtott légivontatasokra vetitett elszakitott szakadé elemek szdma jelzi.

Amellett hogy van "vontat6 pilota" jogositasa, egy vontato pildta akkor mondhatja csak, hogy
"Igen, én igazi vontatopilota vagyok", ha a vontatmany pildtak tobbsége allitja, "Igen, ha 6
haz engem, akkor biztosan fenn maradok".

A légivontatast oktatni kell! Ha a kotél egyik végén ndvendék van, akkor az a legjobb, ha
oktaté van a masikon. Az oktatd figyelheti az oktatast a foldrdl is, de ekkor a kotél egyik
végén jogositott pilotanak kell lennie, és csak a mésikon lehet a ndvendék.

Azok, akik a kotél mindkét végét jogositas nélkiil hasznéljak, csak bajt okozhatnak annak a
leghatasosabb modszernek, melynek révén sarkédnnyal a levegdbe lehet keriilni.



